CMART

’\ GEOMATIC SOLUTIONS

MAPPATURA E MODELLI 3D

“Modelli 3D georeferenziati, monitoraggio e ortofoto generati
attraverso l'utilizzo della fotogrammetria aerea per
applicazioni di topografia, catasto, ingegneria e architettura”

RICERCA SCIENTIFICA
E TECNOLOGICA

Alessandro Rizzi - (
rizzi@smart3k.it D "
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ﬁ}; ML Servizi/Prodotti

Settore Tipologia Prodotto
Rilievi aerei media larga scala Modello 3D, DTM/DSM,
tramite aereomobile ortofoto, etc
_— Y
Aereo e —mm e —
Rilievi aerei piccola scala Modello 3D, DTM, DSM,
tramite drone ortofoto, etc

rModello 3D Piante, sezioni,

Rilievi terrestri di grande prospetti, analisi, tour virtuali,

dimensioni ;
SMART3K Terrestre _ e
Rilievi terrestri e di oggetti di Modello 3D, Analisi, tour
medie/piccole dimensioni virtuali, Realta aumentata
Software

Consulenza, Collaborazioni,

o Sistemi di acquisizione
Prototipazione

Altro

Stampa 3D
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gt gl di sistemi su Drone

Novatel Dual Frequency GPS Microstrain Gumstix
Antenna IMU Computer
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Novatel
Dual Frequency
GPS Reciever
Contour
Camera
Ibeo
LUX Scanner
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{{;; CMART. Jologie di piattaforme

Singola piattaforma flotta / multi-piattaforma

—
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 le ph h _ ! Rescue & Security
Simple photography 3D reconstruction Natural hazard
Pollution monitoring Agricultural needs

o , Heritage documentation _
Live inspection Multi-sensor onboard
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& $‘3MA“” ymite 'utilizzo di SAPR

3D reconstruction & modeling purposes (i.e. photogrammetry)
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Immagine 1 Immagine 2
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SMART. ite l'utilizzo di SAPR

3D reconstruction & modeling purposes (i.e. photogrammetry)

@

Pianificazione dell’acquisizione

Posizione delle immagini acquisite
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SMART. ramite l'utilizzo di SAPR

261m

Modello digitale del terreno

Om 50m 100 m

Ortofoto
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gt ML  fotogrammetrichev

Applicazioni fotogrammetriche e di telerilevamento, che richiedono sistemi GPS/INS in
grado di garantire una navigazione di precisione:

» APPLICAZIONI CIVILI: rilievi a scopi cartografici (aggiornamento di carte tecniche),
ispezione di ponti e dighe, ecc.

» SCOPI FORESTALI: monitoraggio e determinazione della copertura vegetativa
alloctona, monitoraggio incendi.

» BENI CULTURALI: documentazione ¢ generazione di modelli 3D di siti archeologici
ed edifici storici a partire da immagini ad alta risoluzione

» AGRICOLTURA DI PRECISIONE: valutazione della concentrazione di fertilizzanti
(p.e. azoto), valutazione del contenuto d'acqua e dello stress derivante per le piante,
applicazione di erbicidi o pesticidi a singole piante.
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L a scelta del sensore

Il sensore deve essere scelto in funzione dello scopo dell’applicazione,
tenendo conto del SAPR a disposizione per trasportarlo.

Tipo di camera

Banda spettrale

Applicazioni

Blu, Verde, Rosso

In tutte le applicazioni in
cui servono immagini a

RGB colori “reali”
400nm-700nm | o, o creazione modelii 3D,
ortofoto)
Infrarosso vicino Forestali e agricole
NIR Sorveglianza
700 nm - 1500 nm Ispezione

Multi o Iperspettrale

Diverse bande

Telerilevamento
Agricoltura di precisione

Termica

Infrarosso
700 nm - 10° nm

Sorveglianza
Monitoraggio del traffico
Ispezione edifici
Agricoltura di precisione
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gt CMART.

Camere amatoriali con peso e dimensioni ridotte

Possibili limitazioni:

*Sensori piu piccoli di una reflex (rapporto S/N

a scelta del sensore

sfavorevole) Distorsioni sulle
*Ottiche di qualita inferiore e meno stabili ‘ Immagini non

*Non sempre possono montare focali fisse

*Obiettivi talvolta retrattili

*Focale e distanza principale hanno valori non stabili
poiché all’invio del scatto si ha spesso un
riallineamento (seppur minimo) delle lenti
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metria vantaggi VS svantaggi

+ costo di acquisto, manutenzione e
d'esercizio contenuto rispetto agli
aerei tradizionali

missioni svolte autonomamente
assenza di pilota qualificato a bordo
alta manovrabilita

limitazione di peso e delle
dimensioni del carico
sensori di minor qualita
motori di ridotta potenza e
autonomia

« Rilievi in situazioni pericolose: siti
di disastri naturali ed antropici

« Rilievi in aree inaccessibili: per
operazioni a bassa quota e vicine
ad oggett

« Rilievi low-cost: quando una
missione aerea sarebbe
antieconomica

Riduzione della qualita
dell'immagine

Minore accuratezza nella
realizzazione del volo
Limitazioni nell'altitudine
raggiungibile e nella durata del
volo
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gt CMART. 3zioni archeologiche

0 Tempio di Paestum
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{{}'; CMART, ¢ oplicazioni archeologiche

0 Tempio Romano (Ventimiglia)

Requisiti del progetto:

(i) piante 1:100 e 1:20;

(i) 6 sezioni 1:20 (BB’, CC’, DD’, EE’, FF’, HH’);

(i) prospetti e 2 disegni ortografici 1:20 (AA’and GG))

1:20 drawing scale

0.2mm plotting
accuracy

* GSD <4mm
* Accuracy better than 4mm

Roveéreww o iurco zviv

‘ 2D drawings




SMART. X licazioni archeologiche

Metodologia di rilievo integrata.

Stazione totale per rilievo topografico
classico;

Rilievo GNSS static con coppia di
ricevetori;

Rilievo fotogrammetrico areo e terrestre
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q’; SMARLX

azioni archeologiche

Survey Copter “Copter 4”

35kg

10kg

Nikon D3X 24MegaPixel
16bit

50mm

* Immagini totali= 585
 GSD medio = 3mm

0 T

UAYV radio telemetry UAV remote controller
Rovereto 3 Marzo 2016



1/

MART K I€azioni archeologiche

Immagini
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SMART. licazioni archeologiche

Modello 3D

Ortofoto

Sezione 1:20
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O Ponte di Rialto — Venezia

- Laser scanner, topografia e fotogrammetria
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EMART. K iICazionl architettoniche

Ortofoto copertura
Ortofoto pavimentazione
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{S‘)‘“ CMART, oplicazioni catastal

O Povo - Trento

- Piattaforma di acquisizione: Microdrone platform MD4-200
- Quota di volo 100-125 m => GSD ca 4 cm => scala della mappa: 1:200
- Sovrapposizione tra le immmagini 80% - 40%
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Risultato della triangolazione delle immagini (orientamento)
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}gs'fﬁ'ﬁ”lm plicazioni catastali

Dense matching 3D reconstruction (point cloud)
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Nuvola di punti,
mappe e modelli
degli edifici in 3D

Applicazioni catastali
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SMART. X Applicazioni miste

vy

S DENSO S.p.A — San Salvo (Chieti)
S ! Aerial photogrammetry - UAV —

% Purpose: Roof restoration and new PV
system

750m 31800 deg 2000 deg 55 1000m

o
o
1 |w
2 |w 750m 31800 deg 5000 deg) 55 1000m
3w 42043151 deg 750m 31800 deg 5000 deg! 55 1000m
T qw 2 750m 31800 deg 5000 deg| 55 000m
s |w 750m, 31800de 000 deg 55 1000m,
o |w 42043463 deg 750m, 31800 deg 5000 deg| 5s 1000m
7 |w 1206357 750m, 31800de 5000 deg) 5s 1000m
s |w 750m 31800 deg 5000 deg| 55 1000m
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MART, girefficienza energetica

Photovoltaic panels
photogrammetry thermal imaging — UAV — |
Purpose: Photovoltaic panel efficiency
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SMART, g efficienza energetica
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{{}'; CMART ¢ ontrollo infrastrutture

Servizio di ispezione sperimentale con

strumentazione su droni per rilievi B
filmati e fotografici sui sostegni degli -
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{S;;QMMW ollo infrastrutture

Sony NEX-7 Sony HDR-PJ810E Flir Tau 2
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